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CETTE FILIERE A ETE CREE EN 1997 A LA
DEMANDE DES ECOLES D'INGENIEURS |
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Les étudiants intéressés
par cette flllére peuvent en Polyvalentes, les classes PSI donnent
o g ), la priorité a I'approche expérimentale
realite y acceder du réel, avec au programme :
par plusieurs voies : _physique, mathématiques, sciences
PTSl,PCSl, MPSI, MP2I industrielles, mécanique et
htomatique, chimie...
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HORAIRES EN PSI
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> Francais, LV 1, Informatique :
méme volume horaire, mémes programmes.

LV 2 possible.

2 colles par semaine en Maths/Phys/SI/LV1
1 colle de Francais par semestre.

DS samedi matin ou vendredi aprés midi
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PSI : les caractéristiques

> Origine variée des étudiants
Sur les trois dernieres années :

PTSI: 48% MPSI-PCSI : 32 % 5/2: 20%
==) Complémentarité des acquis visible en TP

> Ecoles militaires qui recrutent essentiellement sur
PSI

> Plusieurs concours possibles: Mines Telecom,
CCINP / e3a, CentraleSupélec...



PSI : UNE FILIERE OU REUSSISSENT NOS ELEVES

DE PTSI

Pour les premiers :

x 2021 : CCINP 371 e™e, integre Mines Nancy

x 2020 : année atypique sans épreuves orales

x 2019 : CCINP 367 €m¢, integre ISAE ENSMA

x 2018 : CCINP 50 ¢me  intégre Centrale Lyon

x 2017 : CCINP 90 eme  intégre Mines St Etienne
Pour I'ensemble de la promotion:

x La quasi-totalité des éleves aura une
proposition d’admission sur scel.




PSI: LES CHIFFRES SCEI ( 2021)

13 jours de concours en moyenne.
x Mines-Ponts dont Mines Telecom : 4 jours
x Centrale - Supélec : 4 jours
x CCINP(+ e3a): 4 jours ( + 1 jour) -

@ Mines- Telé.cc:;r% @Np VA ET METIItERS
1215 2659 Classés 3161 Classés 1447
Classés pour 485 pour 897 classés sur
pour 450 places places Centrale et
places 260 places
Arts et

Metiers



deux objectifs

« L'acquisition d'un solide bagage
de connaissances et de
meéthodes afin d'utilisation dans
les matieres scientifiques.

« Le développement de
compétences utiles aux
Ingénieurs.




x S’engager dans une recherche, mettre
en ceuvre des stratégies.

x Modéliser
x Représenter.
x Raisonner, argumenter.

x Calculer, utiliser le langage symbolique.




LES MATHEMATIQUES EN 3 VOLETS PRINCIPAUX

1. Algeébre

e Compléments sur les espaces vectoriels,
les endomorphismes et les matrices

e Réduction des endomorphismes et des
matrices

carrées

e Espaces préhilbertiens réels

e [sométries et endomorphismes symétriques
d’'un espace euclidien




LES MATHEMATIQUES EN 3 VOLETS PRINCIPAUX

2. Analyse

e Espaces vectoriels normés de dimension
finie

e Séries numeériques

e Suites et séries de fonctions

e Séries entieres

e Fonctions vectorielles, arcs paramétrés
e Intégration

e Calcul différentiel

e Equations différentielles linéaires




LES MATHEMATIQUES EN 3 VOLETS PRINCIPAUX

3. Probabilités
e Espaces probabilisés
e Variables aléatoires discretes




MATHEMATIQUES: DES QUESTIONS 2




Physique PSI

Thermodynamique et mécanique des fluides



777 Fz=%p Vs

i oo Fa="%p V}SCa

;

Bord d’attaque 7 :

Zone de |

depression :

I

Corge :'
Angle Fx= Vip v S Cx

d’incidence CP

—b_ \ = Bord de fuite
Vent relatif

Zone de surpression Centre de poussée « CP »

trainée dans le sillage

trainée de forme

i)



Physique PSI

Electronique
Oscillateurs électriques

Modulation Démodulation...

e il

liaison FM & fo = 423,92 MHz

e(f)=Ecos( wot+2 /rkjs(t)dr)
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Physique PSI

Phénomeénes de diffusion
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Physique PSI

Electrotechnique : une spécificité PSI
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Physique PSI

Electromagnétisme z



Physique PSI

Ondes en physique: acoustique,
Electromagnétique, thermique...
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Chimie PSI

HYDROGENE VERT : PRODUCTION ET STOCKAGE

A T1BITET Dimimn; i M1l g | Electricité

(TR R (1T ITITTONTITN
Il

'SURPLUS |STATION H2 | MOBILITE
d’électricité d’origine e Production H2 * Recharge : 5 minutes
renouvelable a partir d’un électrolyseur * Autonomie : > 300 km

 Stockage H2 * Rejet : vapeur d'eau uniquen

. électrodes
en métal
inerte
(graphite,
platine...)

CATHODE

Electrochimie
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‘ Chimie PSI A
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Thermodynamique de la
transformation chimique y




Physique et chimie: des questions ?

—_—

x Site Discord pour les éléments de
révision, échange entre éleves...

x Soutien en physique possible.

x Encadrement en colles et sulvi
personnalisé.

x | essentiel des calculs « type » vus en
cours .
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Sciences de l'ingénieur  PSI

PT

Concevoir Analyser

Réaliser

Expérimenter |— l

PT / PSI

Modéliser

Résoudre

Communiquer
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Sciences de l'ingénieur

Etude des systémes complexes
pluritechnologiques

er-rang = I
| Centrale PSI 2020
P 29 ' Robotisation du
AT ="« | désherbage

e « sous le rang »
loit étre désherbée

prévoir et maitriser les performances de
ces systemes a partir de modélisations et/ou
de mesures.

dproposer des solutions en vue d’une
ameélioration des performances (seulement
au niveau de schémas)

dsavoir communiquer

PSI

—_———

________________________
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Sciences de l'ingénieur  PSI

Etude des systémes complexes
pluritechnologiques

satellite /
GPs W

ROBOVOLC \

poste de
controle

SUJET PSI 2017

26



SCIENCES DE LINGENIEUR  PSI

1- Révisions de premiére année: torseur, cinématique,
statique, liaisons simples, systéemes logiques.

2- Etudes des systémes: SysML, chaines d’énergie et
d’'information, constituants.

2

Figure 1 : le robot humanoide LOLA



Sciences de l'ingénieur  PSI

3- Chaines de solides : liaisons equivalentes, hyperstatisme

biellettes

tige

ltétede _—
vérin
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Sciences de l'ingénieur

4- Systemes séquentiels, diagrammes d’états

5- Cinétique-Dynamique-Puissance

6- Asse rvissements, correcteurs

0.(p)
[rad/s]

Cy(p)

Correcteur

CNA

» Hmotcur(p)

Convertisseur Moteur

CAN

Convertisseur

K.

Capteur
Vitesse

i Kred

Réducteur

Qrouelp)
[rad/s]

8
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Sciences de l'ingénieur : des questions?

FcoINPsujetsi2022 )

| Drone a géométrie variable

Figure 2 - Vue CAO de la plateforme QuadMor-
phing passant a travers une ouverture
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1Fi|iére PSI: une formation polyvalente '

| 'étudiant peut s'orienter vers :
'informatique,

es télécommunications,
'électronique,
'aéronautique,

es énergies renouvelables,
a mécanique,

es travaux publics,

e biomédical....

1 N N Ty N R
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Des exemples d’'intégration

VY

. IMT Lille Douai
f | Ecole Mines-Télécom
|} IMT-Université de Lile

Lille

ﬁl I A Douai

Une &coe de IMT SudP: 2
AN S ' Iﬁlm‘l ﬁﬁ i
Una ﬁnlu do FIMT  Une école de IIMT
A g
IMT Atlantique Nantes ' J ‘ __
Bretagne-Pays de |a Loire =tsTl
Ecole Mines-Télécom o
MINES

Y3

Saint-Etienne -2nt-Etienne

Une école de FIMT

A,b' 'Alés » - - 5
ruy MY SR

i ENEMM
IMT Mines Alés -
IMT Mines Albi-Carmaux Ecole Mies-Teiécom L,
Ecola Mines-Talécom

« écojes du concours
« écoles en banguoe d*Sprouy
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Mines-Ponts ;: Mines-Télécom

Groupe Télécom
¥ il - grandes écoles généralistes du

Mines Nancy
Mines Saint Etienne

Mines-Télécom numérlque
p! /C7

CONCEPTION DE SYSTEMES ”s’t“lmcfsnﬂmem
NUMERIQUES

b =l B\ " ] = : e = f‘ - ‘ w5 . = S =
ARCHITECTURE DE VEHICULES SYSTEMES Al ARCHITECTURE NAVALEE . of _ENERGIESMARINES
\& 7 | OFFSHORE " RENOUVELABLES (EMR)



Ingénieurs et pdle santé

Ecole d'ingénieurs

Télécom Physique

Université de Strasbourg

GrenobleINP Grenoble

phelmn }l , ,)' ,

Comment fonctionne un exosquelette ?

La personne pilote
IMAGINER > I juelette en imaginant

les mouvements comme
si elle allait les effectuer

R F

Grace a un implant,
les signaux cérébraux
sont enregistrés

Les signaux captés
sont décryptés par ME—R

des algorithmes tq
4

-

’ L'exosquelette estdirigé
P“'OTER par ordinateur a partir de données
recueillies par des capteurs

@ Fredérique Schnelder avec Clinatec, CEA - CHU de Grenoble
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Ingénieurs et aérospatiale

<
Institut Supérieur de 'Agrenautique et de I'Espace

AEROSUP
IEIGEFTECH |

ECOLE D’INGENIEURS

ENAC

EcoLe NATIONALE DE L’AVIATION CIVILE

e,

(ZEsTAcA

POLYTECH’
ORLEANS

Ingénieur-e Technologies pour

I'énergie, I'aérospatial et la
motorisation
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Ecoles militaires

Ecole de l'air

Ecole spéciale militaire de Saint-Cyr

Saint Cyr




/ Arts et métiers

0260 places réservées a la filiere PSI, liée a
la création de cette filiére.

JRecrutement sur les épreuves du
concours Centrale Supélec avec une barre
spécifique ( 913 points en 2021)

Un mot de Nicolas de La Bourdonnaye,
( Arts et Métiers 2019) président de la
CAMTE.

"La CAMTE, Convention Arts et Métiers
pour la Transition Ecologique, met en
place de nombreuses initiatives autour
des questions environnementales.

3K



Centrale

] Les écoles Centrales ne sont
accessibles qu’aux meilleurs

étudiants.

JdMais le concours sert aussi de
panque de notes pour ESTP ( 195
nlaces), EPF, ENSEA ( 70 places)et
ENSAM (260 places), école Navale.
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INSA

GROUPE

INSA

ADMISSIONS 2022
INGENIEUR

ET TELLEMENT +

CONSCIENCE

COLLECTVE [/ ' e
\ .-'\;; :,"::.r-‘ O > P ';IL v
S . ‘r

JCandidature
Sur scel.
ASélection sur
dossier suivi d’un
oral.
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Génie Civil

Les écoles d'ingénieur
spécialisées en Génie
Civil enseignent des
domaines liés a

'architecture, la EIVP, ENTPE, Toulouse INP-
modelisation, la ENIT, Polytech Annecy,
gestion de projets Lorraine INP-ENSTIB...

d'envergure...




Intégrations selon les filieres en 2021

Inscrits | Places |Places/|Entres | Entres/

Inscrits Inscrits
MP 8992 5050 56% | 4638 | 52%
PC 5157 3558 69% | 3280 | 63%
PSI 5442 3870 67% | 3548 |/65%
PT 2565 2047 80% | 1762 |\ 68%

Source : www.scei-concours.fr




/ i
RESULTATS 2021 s
#7\
Sur les 34 étudiants, ont intégré : =
- DIJON
Banque Mines-Ponts
Concours Centrale-Supélec 2
CCINP 7 (20 admis)
E3A 6 (27 admis)
Autres: Insa, 4
Total des entrées 25
Total des admis 31 (85 %)
Poursuites d’études UTC,IUT 2 (85% —97%)

Redoublement 7 (dont 4 admis)

42



Des conseils toujours utiles

x assiduité
x actif en TP et en TD :clé de la réussite
x Réinvestir pendant les DM

x Apprendre son cours, ne pas hésiter a
poser des questions

x Vérifier 'homogénéité des ci

x Entraide entre vous

x Bonne anticipation de la
charge de travalil

43
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de superpou

SOIin

ir en PSI

Pour réuss




EN CONCLUSION

FAITES VOUS CONFIANCE!
FAITES NOUS CONFIANCE |

POUR VENIR REUSSIR EN PSI |

Merci pour votre attention.
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